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Abstrakt

Tato prace se vénuje postupu vytvareni webové aplikace pro filtrovani odbor-
nych ¢lanka z internetového archivu. Prace predstavuje reseni, které vyuziva
klasickych webovych technologii. Zejména byly vyuzity metody pro rozbor
elektronickych dokumentt a metody pro prehledné zobrazeni vysledku. Pro-
vedenym vyzkumem se zjistilo, ze existuji omezeni ztézujici feseni. Cil prace
byl vsak presto splnén. Vysledek této prace umoznuji jejimu uzivateli sledovat
nejnoveéjsi ¢lanky z internetového archivu arXiv.org filtrované podle zadaného
dotazu.

Klicova slova RSS zdroj, MSC kéd, arxiv.org, parsovani, PDF dokument,
filtrovani, ¢lanek, webova aplikace

Abstract

This thesis solves a process of creating a web application offering filter possi-
bilities for technical articles from an internet archive. Methods of parsing
electronic documents so as methods of uncluttered displaying of results were
used. By research there was found out that there are restrictions of creating
such application. However, the goal of the thesis has been accomplished. The
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result of this thesis allows its user to be able to follow most recent articles
from internet archive arXiv.org. The articles are specified by user’s query.

Keywords RSS feed, MSC code, arxiv.org, parsing, PDF document, filte-
ring, article, web application
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Uvod

Ocekava se od vas, ze budete sledovat nejnovéjsi vyvoj ve svém oboru, ovsem
tento kol se ukazal byt mnohem tézsi, nez jste si mysleli. Pti hledani posled-
nich novinek obdrzite odkazy na 17 milionu stranek, z nichz nékteré jsou az
rok staré. Lze je néjak settidit, abyste ziskali novinky jen za posledni mésic
[1°?

S rozvojem internetu piisel i rozvoj webovych stranek casto publikuji-
cich novy obsah, napiiklad zpravodajskych nebo védeckych. Vyvstala potieba
usporné prohlizet takovy obsah bez nutnosti nékolikrat denné navstévovat
dané stranky a znovu hledat pro uzivatele relevantni (aktuélni) informace.

Uvodni motivaéni otdzka nabizi zamysleni nad potiebou efektivné prohli-
zet Casto publikujici webové stranky, které uzivatele zajimaji, a jak u toho
usettit co nejvice Casu. Jde o zamysleni v iivodu publikace o RSS technologii,
presnéji jazyku nebo standardu pro popis elektronickych dat, kterého se prace
z velké ¢asti dotyka a se kterym pracuje.

Tato bakalarska prace se konkrétné zabyva filtrovanim velkého mnozstvi
clankt z webového archivu arXiv.org z oboru matematiky. V praci bude po-
psdna analyza problému, autortuv navrh feseni a v neposledni fadé konkrétni
implementace webové aplikace zajistujici zminénou funkcionalitu. V praci au-
tor mimojiné popisuje technologie, které pri tvorbé aplikace vyuzil, rozhod-
nuti, kterd ho k pouziti danych technologii vedla a vysledek, ke kterému autor
po analyze a implementaci dospél.

Hlavnimi tématy préace jsou:

T1: RSS technologie - verze, moznosti a zdroje.
T2: Archiv ¢lankt arXiv.org, jeho komponenty a omezeni.

T3: MSC kategorizace a filtrovani ¢lanki za jejtho vyuziti.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cila prace bylo vytyceno hned nékolik. Jejich sjednoceni lze popsat jako webo-
vou aplikaci vykonavajici predzpracovani puvodniho RSS zdroje do specific-
téjsi podoby.
Jednotlivé aspekty, kterym se autor v ramci prace vénoval, dohromady
vytvotily celkovy pozadavek na vyslednou aplikaci. Slo zejména o:
C1: Schopnost ¢ist RSS zdroj volné ziskatelny z webu arXivH

C2: Schopnost ¢ist a filtrovat i PDF soubory obsahujici zdrojovy text publi-
kovanych ¢lanki.

C3: Vytvoreni specifictéjsiho RSS zdroje podle pozadavku uzivatele.
C4: Moznost v aplikaci zobrazit ¢lanky neobsahujicich zadanou specifikaci.

Vysledny produkt analyzy, navrhu a implementace by mél byt dostupny
zejména pro pedagogy CVUT FIT pravidelné navstévujici stranku arXiv.org.

"http://export.arxiv.org/rss/math
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KAPITOLA

Analyza

2.1 MSC klasifikace

Hlavni tucel klasifikace ¢lankt v literature zabyvajici se matematikou, kterd
pouziva MSC kody, je co nejvice zjednodusit hledani ¢lankt v okruhu zajmu
¢tenare. Myslenkou je, ze kazdy takto oznaceny c¢lanek prilaka zajem co nejvice
potencialnich ¢tenaid. Velmi uzite¢nou se jevi situace, kdy autor ¢lanku i po-
tencidlni ¢tenar klasifikaci znaji a jsou vice obezndmeni predevsim s takovou,
ktera je nejblize jejich zdjmum [2]. V tabulce [2.1]autor uvadi ¢ast zobecnéného
prehledu MSC 2010 standardu. Kompletni standard lze ziskat na strankach
American Mathematical Society’}

2.2 arXiv.org

Co presné si lze pod pojmem arXiv.org predstavit?

ArXiv je sluzba poskytujici volny ptistup k digitdlnim védeckym publika-
cim v oborech jako napriklad fyzika, matematika nebo informatika. ArXiv je
vlastnén a provozovan Cornell University, soukromou nevydélecnou vzdélavaci
instituci [3].

2.3 Existujici reseni
Pii analyze autor narazil na dvé hlavni feSeni nabizejici rozhrani pro vyhle-
davani:

2.3.1 Search arXiv.org

Prvni z feSeni, k nahlédnuti na obrdzku nabiz{ pfimo webova strinka
arxiv.org. Frontend tohoto vyhledavace svym vzhledem kopiruje motiv celého

Zhttp://www.ams.org/msc/pdfs/classifications2010.pdf
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2. ANALYZA

Tabulka 2.1: Obecnd MSC klasifikace

MSC kod H Okruh témat

01-XX History and biography [See the classification
number —03 in the other sections]

03-XX Mathematical logic and foundations

05-XX Combinatorics {For finite fields, see 11Txx}

06-XX Order, lattices, ordered algebraic structures
[See also 18B35]

08-XX General algebraic systems

11-XX Number theory

12-XX Field theory and polynomials

13-XX Commutative algebra

14-XX Algebraic geometry

15-XX Linear and multilinear algebra; matrix theory

16-XX Associative rings and algebras {For the com-
mutative case, see 13-XX}

17-XX Nonassociative rings and algebras

18-XX Category theory; homological algebra {For
commutative rings see 13Dxx, for associative
rings 16Exx, for groups 20Jxx, for topologi-
cal groups and related structures 57Txx; see
also55Nxx and 55Uxx for algebraic topology}

19-XX K-theory [See also 16E20, 18F25]

20-XX Group theory and generalizations

22-XX Topological groups, Lie groups {For transfor-
mation groups, see 54H15, 57Sxx, 58-XX. For
abstract harmonic analysis, see 43-XX}

26-XX Real functions [See also 54C30)]

28-XX Measure and integration {For analysis on ma-
nifolds, see 58-XX}

30-XX Functions of a complex variable {For analysis
on manifolds, see 58-XX}

31-XX Potential theory {For probabilistic potential
theory, see 60J45}

32-XX Several complex variables and analytic
spaces {For infinite-dimensional holomorphy,
see 46G20, 58B12}

33-XX Special functions (33-XX deals with the pro-

perties of functions as functions) {For ortho-
gonal functions, see 42Cxx; for aspects of
combinatorics see 05Axx; for number-theoretic
aspects see 11-XX; for representation theory
see 22Exx}




2.3. Existujici feseni

Authorltitle/abstract search

Select subject areas to restrict search (default is to search all subject areas)
Computer Science ¥ Mathematics | Physics [archive: | All ¥ | L) Quantitative Biology

Quantitative Finance Statistics

Select years to search (default is fo search all years)

Past year or the year or the years from to
Author(s): v AND v
Title: v AND v

ACM/MSC Class: v ||
Show|25 v |hits per page

Do Search |or | Reset | selections to default values.

Obrézek 2.1: Nahled arxiv.org vyhledavace [5]

Experimental full text search

Search for: [18B35 in | Mathemnatics ¥ || Do Search

Obrézek 2.2: Nahled arxiv.org chystaného full text vyhledavace [5]

prostredi. Zadani prijima od uzivatele pomoci formulare obsahujiciho nékolik
zaskrtavacich policek a textovych poli.

Arxiv.org vyhledava¢ nabizi uzivateli moznost strankovani, coz v soucas-
nosti predstavuje jisty standard vzhledem k tomu, ze prakticky vsechny vy-
hledévace strankovani vyuzivaji [4].

Jako komponentu Search arxiv.org jeho autofi pfipravili i vyhleddvani
podle MSC kédi. Toto feseni ovsem pracuje nad celou databézi ¢lanka a pouze
nad jejich metadaty. Narozdil od pristupu Search arxiv.org autor této prace
vyuziva PDF Parser, tedy PHP knihovnu uréenou pro parsing neboli rozbor
PDF souboru a extrahovéani jejich elementu jako text [6].

Nutno podotknout, ze vyvojari arxiv.org pracuji na full text vyhledavaci,
ktery zahrnuje i funkcionalitu vyhledavani MSC kédt uvnitt celého textu pu-
blikovanych ¢lanki, a tedy i prilozenych PDF soubori. Nicméné uz z ndzvu
tohoto vyhledavace, viz obrazek lze vycist, ze se jedna, alespon proza-
tim, o funkcionalitu stale ve vyvoji. Navic ani tato funkce nefiltruje pouze
nejnovejsi ¢lanky z aktualniho RSS zdroje a neposkytuje odpovidajici vystup
v podobé dotazem omezeného RSS zdroje.



2. ANALYZA

Search
Author Title/ID
Abstract+ Category
25 v | articles per page Show | Listings || Abstracts Search help

Obrazek 2.3: Nahled UC Davis Front vyhledévace [7]

2.3.2 UC Davis front

Druhé feSeni, viz obrdzek 2.3 opét sestavéa z formuldfe, tentokrat tvoreného
pouze textovymi poli urcenymi pro dotazy uzivateli. Autor opét pozoruje
pritomné strankovani vysledku.

UC Davis front provozuje Katedra matematiky pfi univerzité UC Davis
s pravidelnymi dennimi aktualizacemi. Napiiklad k datu 24. 4. 2015 toto feSeni
zahrnovalo 1032331 védeckych clankt z arXiv.org [7].

Ani UC Davis front neposkytuje feseni pro cile stanovené v kapitole
Duvody jsou nasledujici:

N1: Vyhledavac¢ nefiltruje PDF soubory prilozené ke ¢lankim.

N2: Vyhledéavac nefiltruje RSS zdroj a negeneruje novy zdroj prizpisobeny
dotazu.

2.3.3 Shrnuti

7 analyzy existujicich feseni vyplyva, ze ani jedno plné nepokryva cile prace,
a tudiz zZe feSeni problému je unikatni.

2.4 Zdroje

Nasleduje analyza zdroji nezbytnych pro chod vysledné aplikace.

Ziejmeé bude potteba prijimat MSC kédy formované do dotazii jako vstup.
Nicméné stejné potrebné bude ziskdvat metadata clankt uvedenych v aktual-
nim RSS zdroji a pokud bude potieba, tak i PDF soubory ke ¢lankam piipo-
jené. Autor by se proto nyni rad vénoval popisu téchto zdroji, jejich umisténi,
strukture a omezenim spjatym s jejich ziskavanim.

2.4.1 Struktura zdroji

Pristup ke vSem informacim na arXiv.org je pres prohlize¢ volny a v podstaté
neomezeny. Uzivatel mize ruc¢né stahnout prakticky jakykoliv dokument do-
stupny pres libovolnou adresu http://arxiv.org/nejaky_obsah| na které lze
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2.4. Zdroje

Tabulka 2.2: Ukéazka struktury URL adres na arXiv.org

] Tematicky celek H Cesta ‘
Obor (Matematika) http://arxiv.org/archive/math
Kategorie (math.AG) || http://arxiv.org/list/math.AG/new |
— nejnoveéjsi
Kategorie (math.AG) || http://arxiv.org/list/math.AG/

— posledni tyden recent

Kategorie (math.AG) || http://arxiv.org/list/math.AG/

— posledni mésic current

RSS zdroj oboru (Ma- || http://export.arxiv.org/rss/math |
tematika)

RSS zdroj kategorie || http://export.arxiv.org/rss/math.AG |
(math.AG)

néco zobrazit. Se strojovym pristupem vyvstavaji jisté problémy, kterym se
bude autor vénovat v podsekci

Vsechny URL adresy v jiz zminéném tvaru jsou prehledné strukturovany,
jak lze vidét v tabulce a uzivateli tak priichod a orientaci na tomto webu
autori velmi zjednodusili.

Jako alternativni zroj muze slouzit zrcadlovy archivﬁ strukturovany iden-
ticky s arXiv.org.

V dalsich podsekcich by se autor chtél detailnéji vénovat ziskavani metadat
potfebnych pro ¢innost aplikace.

2.4.1.1 Umisténi ¢lanku

Nejprve by autor chtél zanalyzovat archivaci ¢lankt, tzn. jejich umisténi a moz-
nosti jejich ziskavani.

Z tabulky [2.3|1ze vy¢ist ruzné zptusoby, jak je mozné se k jednomu z ¢ldnki
dostat. Prvni dva priklady ukazuji strukturu adresace ¢lankt na arXiv.org po-
tazmo strukturu na zrcadlovém archivu zminéném v sekci Nicméné nejda-
vyvojarum aplikaci pfistup k arXiv metadatim a vyhledavéni [8]. Tento zpu-
sob pfistupu je jednou ze dvou moznosti, kde druha se nazyva OAI—PMHﬂ
Piistup pres jedno z téchto API, z nichz bylo zvoleno arXiv API vzhledem
k jeho ucelu, se ukézal jako nutny, coz bude postupné vysvétleno déle v praci.

3http://lanl.arxiv.org/
4http://arxiv.org/help/api/index
Shttp://arxiv.org/help/oa/index


http://arxiv.org/archive/math
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2. ANALYZA

Tabulka 2.3: Priklady umisténi ¢lanki na arXiv.org

’ H Cesta
arXiv http://arxiv.org/abs/1605.04011
lanl.arXiv || http://lanl.arxiv.org/abs/1605.04011 |

arXiv API || http://export.arxiv.org/api/
query7id_1list=1605.04011

<entry>
<title>Liouville first-passage percolation:
— subsequential scaling limit at high
temperature</title>
<author>

<name>Jian Ding</name>
</author>

© 0w 9 O O«

10
11
12
13

14

16

<author>
<name>Alexander Dunlap</name>
</author>

<category term="math.PR"

< scheme="http://arxiv.org/schemas/atom"/>
<category term="60K35, 60G60"

< scheme="http://arxiv.org/schemas/atom"/>
</entry>

Ukazka kédu 1: Priklad vystupu aXiv API

2.4.1.2 Struktura ¢lanku

V této Casti by autor chtél poukdzat na vyznam ¢lanka v ramci aplikace a
poté na hlavni nositele informace.

Na ukéazce kodu [I] si lze prohlédnout, jakd metadata nabizi arXiv API
zminéné v podsekci [2.4.1.1] Nejdilezitéjsi data pro aplikaci se nachazi pod
tagem category v atributu term. Zde totiz lze nalézt pozadované MSC kody.

Kazdy ¢lanek muze mit kategorii nékolik. A to nejen v podobé MSC kédu,
ale také internich arXiv kategorii, jako je napriklad vidét na fadku 12 zminé-
ného XML kédu. Jelikoz jde o stejny ¢lanek jako zminény v podsekci
interni kategorie je opét Algebraicka geometrie neboli math.AG.
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2.4. Zdroje

Robots Beware

Indiscriminate automated downloads from this site are not permitted.
See our OAI-PMH, arXiv API and RSS documentation. There are also facilities for bulk data download.

Obréazek 2.4: Varovani arXiv pro roboty [9]

2.4.1.3 Umisténi PDF dokumentu

Pro chod aplikace jsou nezbytné PDF zdroje ¢lanku. Autor do této chvile
pouzival pojem ¢lanek pro HTML stranky obsahujici pouze metadata pra-
vych ¢ldnku. HTML stréankami autor mysli napiiklad http://arxiv.org/abs/
1605.04011.

V této sekci by autor rad vysvétlil vyznam PDF soubori pfilozenych na
téchto HTML strankiach. PDF soubory jsou samotnymi publikacemi, tedy
¢lanky. Za ¢lanky by tedy bylo nepresné oznacovat HIML stranky s metadaty,
odkud 1ze tyto PDF soubory stahnout. Cesta k PDF zdroji pro kazdy ¢lanek
se velmi podobé cesté k HTML verzi, pouze fetézec /abs/ nahradi fetézec
/pdf/. Pro nas priklad tedy http://arxiv.org/pdf/1605.04011.

Dtvod parsovani i téchto PDF dokumenttu je nasnadé - jelikoz jsou kom-
pletnimi publikacemi, mély by obsahovat hledané MSC kdédy. Autori publikaci
v nékterych pripadech uvedou MSC kédy pouze do PDF zdroje a nikoliv do
metadat urcenych pro HTML stranku prezentujici ¢lanek. V takovych pti-
padech bude autor ze zaddni uvazovat jen prvni stranky PDF soubori, jeli-
koz MSC koédy byvaji zpravidla uvedené na zapati prvni stranky publikace.
Za zminku stoji, ze PDF publikace, jejichz piislusnd HTML stranka MSC
klasifikaci obsahuje, tuto klasifikaci vétsinou neobsahuji. Toto tvzeni autor
zaklada na otevieni 10 ndhodnych élénkﬁﬂ mezi kterymi pouze 4 obsahovaly
MSC kédy jak v HTML strance, tak i v PDF publikaci.

V cilech vysledné aplikace bylo proto stanoveno ziskavat MSC kody i
z PDF zdroji se zamérem pokryt i tuto moznost a maximalizovat tak in-
formaci, kterou ponese vystup aplikace.

2.4.2 Omezeni

Pii analyze autor narazil na omezeni, které vyznamné ovlivnilo navrh a im-
plementaci. Jak lze vidét na obrazku[2:4] programétofi arXiv upozornuji pred
automatickym stahovanim velkého mmnozstvi dat jinak, nez vyuzitim zminé-
nych API pro to urenych. Pfi navrhu a implementaci autor nepocital s tako-
vym omezenim a pri testovani se setkal s HT'TP chybovym kédem ze skupiny
400. Po nékolika testech byl autor schopen PDF soubory automatizované stah-

Shttp://arxiv.org/abs/1605.03975http: //arxiv.org/abs/1605.04011http:
//arxiv.org/abs/1507.01854 ad.
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2. ANALYZA

Tabulka 2.4: HT'TP chybové kédy: Skupina 400
HTTP kéd || Popis chyby

400 Bad request.

401 Access denied.

403 Forbidden.

404 Not found. This error may occur if the file
that you are trying to access has been moved
or deleted.

405 HTTP verb used to access this page is not
allowed (method not allowed).

406 Client browser does not accept the MIME
type of the requested page.

407 Proxy authentication required.

412 Precondition failed.

413 Request entity too large.

414 Request-URL too long.

415 Unsupported media type.

416 Requested range not satisfiable.

417 Execution failed.

423 Locked error.

nout pomoci funkci z PHP knihovny CURIEI napsané Danielem Stenbergem.
Nicméné vzhledem k upozornéni vyse autor toto feseni neimplementoval, jeli-
koz nechtél porusit zadna pravidla pouzivani arXiv.org.

Skupina 400 indikuje chyby na strané klienta. Klient naptiklad pozaduje
stranku, kterd neexistuje nebo neposkytuje validni autentizacéni udaje [10].

Z tabulky k6du 2.4 autor narazil na chybu 401 pfi stahovani HTML stranek
i PDF souboru. Ve vysledné aplikaci se nakonec povedlo implementovat reseni,
které splnuje cile a vyhyba se témto chybam.

7Z1: HTML zdroj — Nastésti stahovani metadat ¢lankt nebylo potfeba nijak
zv1ast fesit a stacilo pouzit arXiv API zminované jiz v podsekci a
na obrézku Vystup v podobé ukézky kédu [I] tohoto API je naprosto
dostacujici.

72: PDF zdroj — S PDF zdroji slo o slozitéjsi feseni. Zde bohuzel vyslednéd
aplikace ztratila na funkénosti, jelikoz filtrovan{ téchto zdroji je podmi-
néné ruénim stazenim od uzivatele aplikace. ArXiv neposkytuje zZadné
zdarma pristupné API byt jen pro stazeni PDF metadat, nemluvé o full
text verzi ¢lanku. Poskytuje pouze dvé alternativy:

"http://php.net/manual/en/book.curl.php
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2.4. Zdroje

Al: Datasety pristupné pro volné stahovani k dosténi na strankach Cor-
nell Universityﬁ ovsem nejsou viibec relevantni vzhledem k ciliim
prace. Jedna se o datové zdroje z let 1992-2003.

A2: Placené Amazon S3 prostiedi dostupné pres Requester Pays Bucket
technologii. Jak na prikladu uvedeném na ukézce kédu [2| prozrazuje
atribut <yymm> a potvrzuje help stranka arXiVLﬂ je tato sluzba
aktualizovdna na mési¢ni bazi. Coz nepokryva frekvenci aktualizace
RSS zdroje. Déle neni moznost bezplatné otestovat Amazon S3
sluzbu uréenou pro arXiv, a proto neni jisté, zda by po predplaceni
prislusného Requester Pays Bucket autor prace viibec mohl ziskat
informaci o MSC kategorizaci.

<file>
<content_mdb5sum>1852974c8570cdafd91522ee93719eeb
< </content_md5sum>
<filename>pdf/arXiv_pdf_0001_001.tar</filename>
<first_item>astro-ph0001001</first_item>
<last_item>hep-th0001208</last_item>
<md5sum>4b5eeb603fd68bb05b9dd3341e9067fb</md5sum>
<num_items>1751</num_items>
<seq_num>1</seq_num>
<size>526080000</size>
<timestamp>2009-12-23 14:41:24</timestamp>
<yymm>0001</yymm>

</file>

Ukézka kédu 2: Priklad PDF metadat pristupnych ze sluzby Amazon S3 [12]

Shttp://www.cs.cornell.edu/projects/kddcup/datasets.html
nttp://arxiv.org/help/bulk_data_s3
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 UML navrh

3.1.1 Model pozadavkua

Na tivod navrhové ¢asti by autor chtél plynule piejit od analyzy k navrhu. Na
zacatku proto zmini funkéni a nefunkéni pozadavky na aplikaci a prejde od
pozadavki k modelim popisujicim vnitini strukturu aplikace.

3.1.1.1 Funkéni pozadavky

Na obréazku vyexportovaném z UML néavrhu si lze prohlédnout avizované
funkéni pozadavky. Velice vérné kopiruji cile aplikace zminéné na zacitku
prace, a proto je uz autor nebude vice rozebirat.

V kapitole [ bude déle rozebrano, jak autor splnil funkéni pozadavky.

custom Funkéni poiadavky /

F1: Filtrovani RSS zdroje ‘ ‘ F3: Wytvofeni RSS zdroje
F2: Filtrovani PDF soubord F4: Zobrazeni
nerelevantnich Elankd

Obréazek 3.1: Funkéni pozadavky

3.1.1.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky autor definuje tii:
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3. NAvVRH

cmp Design

Prezentaéni wrstva g:]

Irs&HandIer‘rﬁlj\ IpdeandIEr‘rﬁl)\ |I}EHEII1:||E[¢\

Business wrstwva {]

ldbHandler /(:_[l)\

Datowva wrstva a:]

Obrazek 3.2: Komponenty aplikace

N1: Vytvofeni jednoduchého webového grafického rozhrani pro snadné ovla-
déni aplikace.

N2: Optimalizace aplikace pro verze prohlize¢i Google Chrome 10.0 a vyssi,
Internet Explorer 10.0 a vyssi, Mozzila Firefox 4.0 a vyssi, Safari 5.1 a
vyssi a Opera 10.5 a vyssi.

N3: Responzivni design pro moznost piipadného rozumného vyuziti aplikace
i na mobilnich zatizenich.

I o splnéni nefunkénich pozadavki se bude autor blize zminovat v kapi-
tole [4]

3.1.2 Model architektury

Nasledujici sekce je vénovana popisu architektury, nad kterou bude aplikace
pracovat. PTi navrhu se autor snazil drzet trivrstvé architektury, a tedy oddé-
lit vrstvy prezentac¢ni, business a datovou. Autor se snazi dodrzet tento mo-
del, protoze vétsina aplikaci pracujicich s daty tento model dodrzuje. Hlavni
myslenkou je oddélit ¢asti aplikace zabyvajici se prezentaci dat uzivateli (pre-
zenta¢ni vrstva) a Casti aplikace, které se staraji o jeji chod a jsou v pozadi
(business a datova vrstva) [11].

Na vysledném ndvrhu na obrazku[3.2si lze prohlédnout rozhrani zprostied-
kovavajici komunikaci mezi vrstvami. Pomoci nich miizou abstraktni vrstvy
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3.1. UML néavrh

Obréazek 3.3: Ukazka rozhrani aplikace

mezi sebou konkrétné komunikovat. Rozhrani autor blize popise v nasledujici
sekei.

3.1.3 Rozhrani

V této sekci by autor rad déle rozvedl jiz avizovand rozhrani. Pro tento tcel
autor vytvoril obrazek [3:3] na kterém uvadi metody vyuzivané jednotlivymi
rozhranimi. Z navrhu rozhrani lze vycist, ze hlavni ¢ast aplikace se bude veé-
novat parsovani, filtrovani a ukladani informaci ziskanych z aktudlniho RSS
zdroje.
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3. NAvVRH

class Navrhowy model /J

Prezentafni vrstva Il\}

PL |

Business vrstva

BL |

+ pdfHandler
+ pgHandler
+ rssHandler
3+ [pdfHandier
=3 *+lpgHandier

DL |

wip + IrzzHandler
+ articleEntity

+ dbHandler
+ dbWrapper
i +idbHsndler

Datova vrstva Il\}

Obréazek 3.4: Navrhovy model

Cést odpovédnd za parsovani PDF dokumentti zabird mensi ¢ast aplikace
a to zejména z duvodu vyuziti knihovny PDF Parser, kterd implementuje
veskery parsing PDF dokumentii a jejich prevadéni do textové podoby. Roz-
hrani IpdfHandler se proto vénuje jiz jen obaleni této knihovny a generovani
specifictéjsitho RSS zdroje.

Dilezité metody autor dale rozvede v kapitole

3.1.4 Model komunikace

Pro priblizeni komunikace uvniti aplikace si autor vybral tu ¢éast, ktera za-
jistuje parsing nového RSS zdroje a ulozeni ziskanych informaci pro budouci
zpracovani. Na obrézku [3.5| autor pripravil zkraceny prehled o tiidach ucast-
nicich se tohoto procesu a hierarchii volani mezi témito tridami potiebnymi
k dosdhnuti spravného vysledku. Volani mezi tfidami nejsou na modelu uve-
dena vsechna a nékterd jsou zkracena do jednoho. Autor pouzil tuto zkracenou
verzi, protoze kompletni model by byl prilis velky.
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3.1. UML névrh

sd Parsovani noveho RSS z.l:lrnje/

% IrssHandler articleEntity IdbHandler dbWrapper
Uivatel
I getinput]) | I I !
B
| | |
| | |
simpleRss() | | |
| | |
| | |
inputChed() : : :
setdbMscQuen() | |
T -—-'|.—r| |
- | |
parseRSS5{) | : : :
mineData({SarticieLink) : : :
| |
setters{strings) : :
<" | |
| |
T setFlags() : : :
| | |
_ |snoep ! | |
- | | |
selectAllLinksQueng) o ! |
: query{string) l
| d
| X ) |
| getallRows()
|
| amay
| = ———————-

S R |
| |
| | |
J | |

. insertAllNewArticles() | |
-
| | |
I I I
leop I | |
[fareach Ssrti+sj : :
| | |
1 1 1
att /| | |
| | |
['Sarticle-3getinDb) | |
| | |
insertNewArticleQusny) ! :
= | |
| query(string) |
|
: binds{strings)
: execute()
|
i [<--———----
<= ——ag—-—t+—-———— F—————————-
|
u t t
| | |
e — — — — — — — — | | |
| | |
T T I | |
| | |

Obrazek 3.5: Model komunikace
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3. NAvVRH

depleyment Model nasaz.enl'/

adevices
PC i mobilni zafizeni

wdevices
wexecuticnEnvironments Webovy server
Webowy prohlifed

HTTPs)

wexecutionEnvironments
Apache

Design /'

wdevices
Databazovy server

«xexecutionEnvircnments
my SEL

Obrazek 3.6: Model nasazeni

3.1.5 Navrhovy model

Navrhovy model na obrazku autor vyuzil pro blizsi zobrazeni t¥id spadaji-
cich do jednotlivych vrstev aplikace. Oproti jiz zminénym rozhranim se v da-
tové vrstve objevuji dveé nové tiidy zodpovédné predevsim za ulozeni informace
o jednotlivych ¢lancich do databédze. Zatimco tiida articleEntity predstavuje
strukturu ulozeni metadat ¢lanku, trida dbWrapper vyvaii obaleni PHP da-
tabazovych volani pro rozhrani IdbHandler.

3.1.6 Model nasazeni

V posledni ¢asti vénujici se UML ndvrhu chce autor znazornit nasazeni apli-
kace. MySQL databdaze pro aplikaci se nachazi na stejném serveru.

Priloha s vyslednou aplikaci obsahuje instalac¢ni prirucku, po jejimz splnéni
bude mozné aplikaci spoustét lokalneé.

3.1.7 Pozadavky na uzivatele

Doposud byl vénovan prostor zejména analyze a navrhu ze strany aplikace.
Ke konci této kapitoly chce autor popsat pozadavky kladené na uzivatele pro
smysluplné vyuziti aplikace:

P1: Znalost MSC a jinych kategorii pouzivanych v metadatech ¢lanki z ar-
Xiv.org.
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3.2. Prototyp

arXiv.org > math > arXiv:1504.05709

Mathematics > Algebraic Geometry

A short proof of smooth implies flat

Jesus Conde-Lago
(Submitted on 22 Apr 2015)

It is presented a brief and completely elementary proof that a smooth algebra of finite type is flat.

Subjects: Algebraic Geometry [math.AG]: Commutative Algebra[{math-AC)|
|MSC classes: 14325 (primary), 13840 (secondary) |
Cite as: arXiv:1304.05709 [math.AG]

(or arXiv:1504.05709v1 [math.AG] for this version)

Submission history
From: Jests Conde-Lago [view email]
[v1] Wed, 22 Apr 2015 09:44:58 GMT (2kb)

Obrazek 3.7: Néhled c¢lanku z arXiv.org [13]

P2: Znalost toho, jaké vystupy od aplikace ocekavat - vysledek je urcen
predevsim zasvécenym uzivatelim, proto si tento pozadavek autor muze
dovolit.

P3: Rucni dodatecné stazeni PDF souboru pro dalsi kontrolu relevance.

Na obrézku [3.7 1ze vidét vyznacené MSC a dalsi kategorizace. Tyto kate-
gorizace je uzivatel povinen znat zcela a nebo miniméalné tu jejich ¢ast, kterou
chce filtrovat. Vzhledem k tomu, Ze jako vstup aplikace se ocekava napr. jeden
MSC koéd nebo jejich mnozina, jde opravdu o nezbytnou znalost. Uzivatelé bez
této znalosti nemohou praci plné vyuzit. Odkaz na cely MSC standard byl jiz
zminén v sekci 2.1

Spravné pouziti aplikace je také podminéno znalosti toho, co lze ocekavat
jako jeji vystup. V tomto pripadé jde o RSS zdroj zpracovany do té podoby,
kde uz se nevyskytuji ¢lanky bez pozadované klasifikace. I tato znalost je za-
sadni, a to hlavné pro vyuzitelnost aplikace danym uzivatelem. Bez ni miize
uzivatel aplikaci sice pouzivat smysluplné (nutnou podminkou je pozadavek
P1), ale bez znalosti formy vystupu nebude takovému uzivateli aplikace gene-
rovat zadny smysluplny obsah.

3.2 Prototyp

Na konec této kapitoly si autor pFichystal obrézek [3.8]s prototypem vysledné
aplikace. Jeji uzivatelské rozhrani nabizi velmi jednoduché ovladani vsech do-
stupnych funkci. Jakmile bude aplikace nahrana na server, vytvori se soubor
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3. NAvVRH

ARFP Home | ARFP Help| ARFP Contact - +'%

Help Contact

arXiv RSS feed parser

MSC query

Leave blank to run last query

Press to filter current feed Filter feed
After PDF download press to parse PDFs Filter POFs

Print not relevant artides

Obréazek 3.8: Prototyp Home page aplikace

pro planované spousténi v 4:00 stiedoevropského casu. Diky tomu akce spus-
ténd zmacknutim prvniho tlac¢itka nebude muset stahovat vsechny soubory
pro sbér metadat, kterd uz jsou pro dany den ulozend v databéazi. Na verzi
aplikace prilozené k préaci bude nadéle nastavena akce pro stahnuti vsech me-
tadat, jelikoz pri lokalnim pouziti aplikace si musi kazdy uzivatel pripadné
planované spousténi povolit sam.
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KAPITOLA

Implementace

V této kapitole se bude autor snazit priblizit programovaci specifika aplikace,
plnéni funkénich a nefunkénich pozadavku témito specifiky a dokumentaci
kédu pouzitého pro sestaveni aplikace. Autor provede diskusi pouZitych tech-
nologii nasledovanou praktickymi ukazkami kédu.

4.1 Pouzité technologie

4.1.1 XML

O XML strukture metadat v arXiv API uz byla kratka fec¢ v kapitole [2] Zde
by autor chtél struéné rozebrat XML jazyk jako takovy a motivaci pro jeho
pouziti, pripadné podminky spjaté s jeho pouzitim.

V jisté mife autor nemél na vybranou, jelikoz musi zpracovavat RSS zdroj,
ktery je sestavovan v konvencich tohoto jazyka. Nicméné jazyk XML, vyvinuty
ze standardu SGML byl vytvoren predevsim pro lehce srozumitelné zpraco-
vani velkych elektronickych publika¢nich systému [I4]. V soucasnosti vyznam
jazyka XML stéale roste, a to predevsim v rdmci vymény dat na webu i jinde.
Obé dostupné verze XML 1.0 i XML 1.1 byly vyvijeny s diirazem na snadnou
implementaci a komunikaci s obecnym SGML standardem a také HT'ML ja-
zykem [15], 16]. Diky témto predpokladim, se kterymi byly a jsou verze XML
jazyka vyvijeny, autor pouze tézil z vyhod a nebyl omezovan pozadavky.

Zminény RSS zdroj ovSem, oproti vystuptum arXiv API, viz ukazku kbédu
v kapitole [2], neni jen XML dokument. Syntaxe dokumentu je jesté specifi-
kovana do RSS podoby.

4.1.1.1 RSS 1.0

RSS je specificka, zjednodusena forma popisu metadat. Jde o aplikaci XML ja-
zyka respektujici RDF konvence. RDF predstavuje podobné jako XML obecny
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jazyk pro popis elektronickych dokumentt na internetu. Koneckonctt XML ja-
zyk je pouzit pro generovani RDF grafu, presnéji XML/RDF jazyk [17].

Vysledkem oznacovani dokumentti pomoci RDF syntaxe muze byt jejich
spojovani do Sémantického webu, coz se d& popsat jako rozsireni soucasného
webu, v némz informace maji pridélen dobtfe definovany vyznam lépe umoz-
nujici poc¢itac¢tim a lidem spolupracovat. Jde tedy o to, aby data prezentovand
na internetu méla presné definovany vyznam a dovolovala do znac¢né miry
automatizované (strojové) zpracovani [19].

Na ukézce 3] je jazykem XML/RDF popsand jedna cesta grafem (po ze-
lenych uzlech) z obrazku 7 kédu lze vycist oznaceni rdf:Description
pro uzel, a to jak prazdny, tak i ten s URI identifikdtorem, a ex:1iteral pro
hrany nebo uzly obsahujici literdl v podobé fetézce, kde ex urcuje jmenny
prostor (modul).

Podle urcitych pravidel k nahlédnuti na strankach organizace W3(ﬂ lze
pomoci zkracovani a vyuziti atributi potazmo hodnot atributi ziskat mini-
malizovanou, kompletni formu, ktera je uvedend na ukazce koédu |4l Dany kod
popisuje vsechny mozné cesty v prislusném grafu.

<rdf:Description>
<ex:editor>
<rdf:Description>
<ex:homePage>
<rdf:Description>
</rdf :Description>
</ex:homePage>
</rdf:Description>
</ex:editor>
</rdf :Description>

Ukéazka kédu 3: Priklad zdkladniho, nekompletniho XML/RDF popisu RDF
grafu

Ohttp://www.wd.org/TR/REC-rdf-syntax/#section-Syntax
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hitp:/iwww .example.orgierms/editor httpoipurl.org/deelements/1.1/title

o

RDF/XML Syntax Specification {Revised)

hitp:iwww.example.orgterms/homePage

hitp:/www.example.orgfterms/fullName

¥
Dave Beckett

Obrazek 4.1: Priklad RDF grafu [18]

1 <?zml version="1.0"?>

2 <rdf:RDF

— xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
3 xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
4 xmlns:ex="http://example.org/stuff/1.0/">
5 <rdf :Description

— rdf:about="http://www.w3.org/TR/rdf-syntax-grammar"

6 dc:title="RDF/XML Syntax Specification (Revised)">
7 <ex:editor>
8 <rdf:Description ex:fullName="Dave Beckett">
9 <ex:homePage
— rdf:resource="http://purl.org/net/dajobe/" />
10 </rdf :Description>
11 </ex:editor>
12 </rdf :Description>

13 </rdf :RDF>

Ukézka kédu 4: Priklad kompletniho XML/RDF popisu RDF grafu

4.1.1.2 arXiv RSS

ArXiv pro své RSS zdroje pouziva verzi RSS 1.0, kterd ma jistd specifika
(citovano z [20]):

S1: Cely zdroj obaluje element <rdf :RDF> ... </rdf:RDF>.
S2: Kazda polozka v RSS zdroji, pro nés ¢lanek, oznacend elementem <item>
obsahuje v atributu rdf:about identifikdtor zpravidla shodny s informaci

v elementu <link>, ktery urcuje cestu k ¢lanku.
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S3: Kazdy zdroj obsahuje polozku <items>, kterd obsahuje seznam vsech
polozek pritomnych ve zdroji.

S4: Néktera metadata vyuzivaji atribut rdfiresource pro uchovani cest na-
misto ukladani téchto cest v dalsich elementech.

Konkrétné pak jde o RSS 1.0 mimo jiné s modulem Dublin Core Module,
coz je mnozina metadat vyvinuta knihovniky a informatiky pro standardizaci
castych metadat uzite¢nych mimo jiné pro popis dokumenti. Jak pro cely
zdroj, tak i pro jednotlivé polozky zdroje [20].

Nyni by autor rad zakomponoval do prace cast RSS zdrojdﬂ ze dne 2. 5.
2015, k vidén{ na ukézce kédu[5] Jde o zdroj, se kterym aplikace pfimo pracuje.
Na ukéazce jsou patrnd zminovana specifika RSS 1.0, Dublin Core Module a
také odkaz na RDF jmenny prostor xImns:rdf.

4.1.1.3 Atom

Jako standardizovana alternativa k RSS 1.0 a RSS 2.0 byl vyvinut Atom.
Vzhledem k tomu, Ze ani jeden ze zminénych RSS formata neni standardem,
vyvinula spolecnost IETF Working Group forméat také zalozeny na XML s po-
dobnou funkef jako RSS [20].

Priklad Atom forméatu jiz autor uvedl pri popisovani arXiv API v sekci
Analyza na ukézce kédu[ll V podsekei autor oznacil tento vystup obecné
jako XML format, coz bylo v této podsekci upresnéno.

4.1.1.4 Shrnuti

Jak bylo vysvétleno, formaty XML, RSS 1.0 a Atom prace vyuziva predevsim
z pohledu ¢teni vystupu poskytovanych od archivu arXiv. Aplikace obsahuje
pouziti téchto formatia ve formé zapisu pouze pii vytvareni konkrétnéjsiho
RSS 1.0 zdroje po vyfiltrovani relevantnich ¢lankt vzhledem k MSC dotazu.

4.1.2 HTML

Jazyk HTML autor vyuzil predevsim pro vytvoreni struktury webovych stra-
nek aplikace. Jde o stézejni jazyk pro tvorbu dokumentt a aplikaci priprave-
nych pro kohokoliv k pouziti predevsim prostfednictvim internetu [21].
Obsah HTML dokumentu, podobné jako u XML formatu, oznacuji speci-
fické znacky jako napriklad <title>...</title>, <div>...</div> apod.

"http://export.arxiv.org/rss/math
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<rdf :RDF

!

A

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://purl.org/rss/1.0/"
xmlns:content="http://purl.org/rss/1.0/modules/content/"
xmlns:taxo="http://purl.org/rss/1.0/modules/taxonomy/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:syn="http://purl.org/rss/1.0/modules/syndication/"
xmlns:admin="http://webns.net/mvcb/">

<channel rdf:about="http://arxiv.org/">

<title>math updates on arXiv.org</title>
<link>http://arxiv.org/</link>

<dc:language>en-us</dc:language>
<dc:date>2015-04-30T20:30:00-05:00</dc:date>

<items>...</items>
<image rdf:resource="http://arxiv.org/icons/sfx.gif"/>

</channel>

<item rdf:about="http://arxiv.org/abs/1504.07982">

<title>
The equality of capacity and modulus of condenser in
< Sub-Finsler space. (arXiv:1504.07982v1 [math.CA])
</title>
<link>http://arxiv.org/abs/1504.07982</1link>

<dc:creator>
<a href= "http://arxiv.org/find/math/1/au:+Dymchenko_
<~ Y/0/1/0/al11/0/1">Yu. V. Dymchenko</a>
</dc:creator>

</item>

</rdf :RDF>

Ukézka kédu 5: Céast arXiv RSS zdroje

4.1.3 CSS

Mechanismus pro pridavani styli webovym dokumentim se nazyva CSS [22].
Hlavni myslenkou CSS je odlisit prezentaci a strukturu dat. HTML dokument
by mél poskytovat strukturu, zatimco CSS uré¢i zpusob prezentace [23]. Au-
tor vyuzil CSS predevsim pro urceni zplisobu prezentace webovych stranek
aplikace
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4.1.4 PHP

Pod zkratkou PHP se skryva velice populdrni skriptovaci jazyk specidlné uzpi-
sobeny pro tvorbu webovych aplikaci, ktery miize byt vkladan ptimo do HTML
dokumentt pomoci uzavieni mezi instrukce <?php a 7> [24].

Naprosta vétsina prace je napsana v jazyce PHP, ptricemz ¢ast kodu vyu-
ziva moznosti vkladat PHP skript dovnitir HTML dokument.

4.1.5 MySQL

MySQL patii mezi tzv. rela¢ni databaze, tedy mezi databéze zalozené na ta-
bulkach, kde kazda tabulka obsahuje polozky se stejnymi vlastnostmi neboli
atributy. Pod pojmem rela¢ni si lze predstavit vztah (anglicky relation), a to
jak mezi tabulkami, tak i mezi entitami v jedné tabulce.

Pojem databdaze neni iplné presny, presnéjsim oznacenim by bylo RDBMS,
coz v prekladu znamend administra¢ni systém pro relacni databdzi. RDBMS
mimo jiné umoznuje spojovat nékolik dotazu do transakci, kdy se série dotazu
vykond vzdy celd nebo vibec [25]. Vlastnosti databdzového stroje ohledné
transakei se Casto vyjadiuji zkratkou ACID (citovano z [25]):

A: Atomicicty — Operace v transakci se provedou jako jedna atomické (ne-
délitelnd) operace.

C: Consistency — Stav databdze po dokonceni transakce je vzdy konzis-
tentni, tedy validni podle vSech definovanych pravidel a omezeni.

I: Isolation — Operace jsou izolované a navzajem se neovliviuji.

D: Durability — Vsechna data se okamzité zapisuji na trvalé ilozisté, na-
priklad pevny disk. V piipadé preruseni provozu RDBMS se databéze
vrati do stavu tésné pred vypadkem.

Autor v aplikaci vyuziva MySQL pfredevsim pro ulozeni metadat ¢lankt
ziskanych z RSS zdroje, ale také i pro ulozeni posledniho MSC dotazu. Apli-
kace pri prazném dotazu sahne do databaze pro posledni dotaz.

Autor zvazoval, zda by nestacilo vyuzit ulozeni dat ve formé napi. XML
souboru, dosel ovsem k nazoru, ze pouziti MySQL databaze je zejména diky
ACID vlastnostem transakeci vhodnéjsi. Také na prehlednosti kédu pro pri-
padna budouci rozsiteni spise pridaji srozumitelné SQL piikazy, nez nacitani
dat ze souborti.

Konkrétné pak autor upfednostnil MySQL databazi pred jinymi moz-
nostmi zejména kvuli jeji rozsifenosti a jiz nabyté znalosti MySQL techno-
logie.
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4.1.5.1 phpMyAdmin

Pro vytvoreni databaze a tabulek, prohlizeni jejich obsahu a vygenerovani
SQL CREATE skriptu autor pouzil webové rozhrani phpMyAdmin. Jde o na-
stroj pro administraci celého MySQL serveru nebo tfeba jen urcité databéaze.
Pro spravné fungovani je potfeba zejména spravné nastavit MySQL uzivatele,
ktery bude moci prohlizet/zapisovat jen do danych databazi [26].

4.1.6 Composer

Néastroj k administraci zavislosti v PHP projektu, Composer, pomoci souboru
composer.json s urcitou strukturou jednoduse nainstaluje knihovny potiebné
pro projekt a nastavi zavislosti [27]. Autor pouzil tento nédstroj predevsim pro
instalaci knihovny PDF Parser v0.9.23. Composer tedy piimo v implementaci
aplikace nefiguruje, ale byl soucasti nastaveni zavislosti potirebnych pro pouziti
knihovny nezbytné pro parsovani PDF dokumentii s ¢lanky.

4.1.7 PDF Parser

Autor pouzil knihovnu PDF ParseI{T_Q-] pro ziskéavani textu z PDF dokumenti.
Jde o knihovnu napsanou v jazyce PHP od Sébastiena Malota.

PDF Parser autor zakomponoval do projektu pomoci nastroje Composer
viz minuld podsekce, a to konkrétné vytvorenim souboru composer.json v po-
dobé viz ukazku kédu [6] Nésledujici piikaz z ukazky kodu [7] spustény z pii-
kazové radky nad adresafem se souborem composer.json nastavi v projektu
prislusné zavislosti.

{
"require": {
"smalot/pdfparser": "x"
}
}

Ukéazka kédu 6: Composer.json soubor pro instalaci knihovny PDF Parser

$ composer update smalot/pdfparser

Ukézka kédu 7: Prikaz pro stazeni knihovny

4.1.8 Regularni vyrazy

Za regularni vyraz se povazuje Tetézec se specifickou syntaxi udavajici vzor
prevazné pro porovnavani s jinymi fetézci. Vysledkem porovnani muze byt

2http://www.pdfparser.org/documentation
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Tabulka 4.1: Pouzité specialni sekvence regularnich vyrazia PHP

’ Specidlni znaky H Vyznam

\d Libovolna éislice

/ Uvodni i uzaviraci znak vyrazu
\d{2} Dveé libovolné ¢islice za sebou
[A-Z] Libovolné ASCII velké pismeno

shoda nebo neshoda reguldrniho vyrazu s testovanym retézcem, pricemz shoda
mulze nastat pro vice nez jeden testovany fetézec. Syntaxi regularniho vyrazu
tvori obycejné znaky, jako napriklad ¢islice nebo pismena, a specidlni znaky
s vlastnim vyznamem [2§].

Autor vyuzil regularni vyrazy pro indikovani, zda ¢lanek bude potifebovat
dalsi zpracovani v ramci urcéeni relevance nebo ne. Reguldrni vyrazy jsou tedy
vyuzity pro nastavovani priznaku, zda je dale potfeba parsovat i PDF doku-
ment ¢lanku, nebo nikoliv. Pokud v metadatech ¢lanku nebyla uvedena zadnd
MSC Kklasifikace, je potreba ho déle zpracovat.

Aplikace vyuziva regularni vyrazy kompatabilni s jazykem Perl. Jde o jednu
ze dvou moznosti prace s reguldrnimi vyrazy v PHP, pficemz druha moznost
(POSIX standard) byla od verze PHP 5.3.0 oznacena jako deprecated ne-
boli zastarala [29]. Regularn{ viraz pouzity v aplikac{| vyuzivd hned nékolik
specidlnich sekvenci znakt definovanych pro reguldrni vyrazy Perlu, jejich vy-
svétleni lze nalézt v tabulce (4.1l

4.1.9 Prihlaseni

Aby mohlo aplikaci pouzivat vice uzivateld, zvolil autor cestu registrovani a
prihlasovani. Pro spravny béh aplikace byly zprovoznény funkce:

R: Registrace - Uzivatelé se mohou sami zaregistrovat. Hesla jsou ulozena v
databézi jako hash kdd se soli. V tomto sméru byla vyuzita PHP funkce
password_hash().

P: Prihlaseni - Uzivatelé se samoziejmé po registraci mohou prihlasit.

Z1: Zapomenuté heslo - Aplikace poskytuje moznost si obnovit heslo, pokud
ho uzivatel zapomnél.

72: Zména hesla - Jelikoz akce zapomenuté heslo vyusti ve vygenerovani
nadhodného nového hesla, muze si ho (nejen tehdy) uzivatel kdykoliv
zmeénit.

P \d{2HA-Z]\d{2}/
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O:

Oznameni - Za pomoci volné dostupné knihovny PHPmailer{zf] pri spl-
néni licen¢nich podminek{rj aplikace rozesila nezbytné informace ohledné
predchozich bodt na email zadany pri registraci.

4.2 Zdrojové kédy a skripty

Posledni sekce prace se bude vénovat konkrétnim implementa¢nim metodam
vyuzitym v aplikaci. Na prikladech autor odiivodni nezbytnost nékterych spe-
cifik aplikace, pripadné poukaze na zajimavosti ve zdrojovém kddu.

Jak bylo jiz zminéno, aplikace je napsdna prevazné v jazyce PHP. Vétsina
ukazek proto také bude z tohoto jazyka. Na tivod sekce by autor chtél zminit
funkéni a nefunkéni pozadavky a jejich splnéni.

4.2.1

Pozadavky — shrnuti

4.2.1.1 Funkc¢ni pozadavky

F1:

F2:

Parsovani RSS zdroje — Rozhrani IrssHandler poskytuje kompletni sadu
metod pro ziskani vsech informaci, které aplikace potrebuje pro ulozeni
do databaze, pripadné dalsi zpracovani. Metody tohoto rozhrani se sta-
raji napiiklad o stahnuti RSS zdroje a jeho prevedeni standardni PHP
funkeci do SimpleXML objektu, ktery nabizi jednoduché pristupovani
k prvkim ¢élanka (v této fazi predevsim odkaz na ¢lanek obsahujici jeho
jednoznaé¢né ID) pomoci Sipkové konvence. Pozadavek byl plné pokryt
autorovou vlastni implementaci IrssHandler rozhrani.

Filtrovani PDF souboriti — Parsovani PDF zdroja ¢lanku zajistuje roz-
hrani IpdfHandler, které k tomu vyuziva zminénou knihovnu PDF Par-
ser. Zdrojové PDF dokumenty ¢lanki nejsou volné ke stazeni se zduvod-
nénim od arXiv zalozeném na faktu, ze arXiv nemize poskytnout licenci
ke vSem ¢lanktm, které schranuje. Bohuzel pro PDF soubory adminis-
tratori archivu neposkytuji volné API podobné jako arXiv API pro volné
stahovani metadat ¢lanku. Nelze tedy implementovat full textové vyhle-
davani v souladu s podminkami uziti arXiv.org jinak, nez ze autor prace
necha na uzivateli rucni stazeni PDF dokumentt pro parsing a ulozi je
do dané slozky, ve které je aplikace ocekdva. PDF dokumenty ulozené
v této slozce po vyvolani akce k jejich parsovani budou prevedeny do
textu (alesponl jejich prvni strana, na které mohou byt uvedené MSC
kédy) a tento text bude porovnin s reguldrnim vyrazem reprezentuji-
cim MSC koéd. V pripadé nalezu shody nastéva k aktualizaci priznaku
relevance daného ¢lanku v databazi. Finalné je vytvoren novy RSS zdroj

“https://github.com/PHPMailer/PHPMailer
Yhttp://www.gnu.org/licenses/lgpl-2.1.htm1#SEC4
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F3:

F4:

obsahujici pouze relevantni ¢lanky vzhledem k vstupnimu dotazu, ¢imz
rozhrani IpdfHandler pokryva i tieti funkéni pozadavek.

Pii automatickém spousténi na serveru se novy RSS zdroj vytvoii bez
potieby vyvolavat akci k parsovani PDF dokumentu.

Vytvoreni nového RSS zdroje — Viz popis Teseni pozadavku F2.

Zobrazeni nerelevantnich ¢lankii — Posledni pozadavek jiz predstavuje
jen maly pridavek k reSeni predchozich pozadavki. Po splnéni prvniho
pozadavku je aplikace ve stavu, kdy je databaze doplnéna novymi ¢lanky
od posledni aktualizace (pfi automatickém spousténi tedy od posledniho
pracovniho dne). Podle MSC dotazu uzivatele, ktery je uchovan v da-
tabézi a aplikuje se, dokud uzivatel dotaz nezméni, jsou nastaveny pri-
znaky. Pomoci priznaku, které jesté muze aktualizovat parsovani PDF
dokumentt v pripadé, ze shoda dotazu a klasifikace byla nalezena az zde,
aplikace v dalsi akci pozna relevantni a nerelevantni obsah. Pro splnéni
tohoto pozadavku proto aplikace pouze vykona poslani nerelevatnich
¢lankt vzhledem k dotazu na vystup.

Funkéni pozadavky byly splnény.

4.2.1.2 Nefunkéni pozadavky

N1:

N2:

N3:

Webové grafické rozhrani aplikace poskytuje velmi jednoduché ovladani
pomoci nékolika tlacitek, pficemz jedno z nich pouze vykona névrat na
uvodni stranku a vymaze z URL adresy informace pouzité pro stran-
kovani vysledk ostatnich akci. Strankovani samotné vyuziva konvenéni
znaceni, kdy pro posun doptedu/zpét pfip. na zacatek /na konec pouziva
znaky < a >.

Pro uzivatele autor dale pripravil stranku Help, kde muze uzivatel najit
odpovédi na predpokladané otazky k ovladani aplikace.

Pii vytvareni CSS stylt pro spravné zobrazeni stranek aplikace au-
tor elektronicky konzultoval internetové stranky W3SChOOlSF;6L na nichz
lze dohledat, které verze prohlizec¢it dany CSS ptikaz podporuji. Diky
témto konzultacim autor dodrzel nefunkéni pozadavek N2. Hrani¢nimi
piikazy v tomto jazyce se stala kombinace prikazt: prikazy pro stino-
vani prvku/textu uvnitt prvku box-shadow: none; a text-shadow: none;.
Ostatni prikazy byly podporovany od drivéjsich nebo stejnych verzi jako
tyto.

Pro splnéni posledniho nefunkéniho pozadavku autor vyuzil moznost
CSS pitkazu @media. Na ukdzce kodu |§lautor uvadi ¢ast kédu zodpoved-

http://www.w3schools.com/cssref/
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nou napr. za zvyseni relativni sirky formulare elementu s identifikdtorem
FormBox od maximélniho rozliSeni 700px a mensiho na 70 %.

@media screen and (max-width: 700px){
#FormBox{
width: 70%;

#footer p:not(:last-child) {
padding-right: 15%;
+

Ukéazka kédu 8: CSS piikaz pro responzivni design
Nefunkéni pozadavky byly stejné jako funkéni splnény.

4.2.2 Bezpecnost

Autor sice nepfedpoklada vysokou névstévnost webovych stranek aplikace, a
to predevsim od neznalych uzivateld, presto se rozhodl branit proti urcitym
typim utokt na data v databdazi a nebo skodlivému skriptovani. Podle grafu
na obrazku prevzatého z webu acunetixE] jde o dva nejcastéjsi typy utoku
na webové stranky. Zaroven neni prilis slozité se proti obéma ttoktim branit.

4.2.2.1 XSS

Pii dtoku typu XSS dochdzi k vlozeni skodlivé informace prostfednictvim
URL nebo formulafe do kédu stranky. K tspésnému ttoku dojde tehdy, po-
kud tvirce napadené webové stranky nijak nevaliduje vstup prijaty napriklad
z formulafe na své strance a napiiklad JavaScript prikazem print takovy
vstup ihned zobrazi. Webové stranka je tehdy tspésné napadena a skodlivy
kéd ze vstupu se provede. Mize jit jak o bandalni kéd, ktery pouze zobrazi
tucny text, napiiklad <b>pokus</b> , tak tfeba i o spusténi externiho Ja-
vaScriptového skodlivého souboru[31].

Autor moznosti napadeni detekoval na nékolika mistech v aplikaci a vSude
vstup validuje. Naptiklad po prijeti MSC dotazu od uzivatele, tento dotaz
projde metodou inputCheck viditelnou na ukdzce kédu [9] kterd vstupni text
ofizne o mezery na zacatku a konci fetézce, nasledné metoda smaze vSechna
zpétnd lomitka, kterd nejsou v fetézci zdvojend. Nakonec metoda nahradi

Yhttp://www.acunetix.com/websitesecurity/cross-site-scripting/
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Credential /Session Prediction, 2.9%
Brute Force, 4.03% . _—Misconfiguration, 2.26%

___—Stolen Credentials, 2.26%
e Process Automation, 2.1%
— ———Known Vulnerability, 2.1%
——Cross Site Request Forgery (CSRF), 1.77%
~—Content Spoofing, 1.61%
~—Administration Error, 1.45%
\‘Abuse of Functionality, 1.45%
-0S Commanding, 1.29%
—DNS Hijacking, 1.29%
Banking Trojan, 1.29%
\\-Redirection, 1.13%
““Insufficient Authentication, 1.13%

Unintentional Information Disclosure, 4.35%

Predictable Resource Location, 4.35% N\
N\

Denial of Service, 8.06%~

Cross Site Scripting (XSS), 12.58% ~

“-Unknown, 18.87%

|
SQL Injection, 18.87%

Obrazek 4.2: Graf nejcastéjsich webovych atoku [30]

vSechny HTML vyznamné znaky za jiné, nevyznamné znaky. Vysledkem me-
tody je fetézec, ktery nevlozi skodlivou HTML znacku do stranek aplikace a
nevykond tak skodlivy kod.

V aplikaci autor dale implementoval strankovani vysledki, které si predava
parametry pres URL pomoci metody $  GET. Predchozi priklad pii predavani
MSC dotazu pouzival metodu $ POST, kterd posila informace z formuléte
k dalsimu zpracovani skryté a je vhodnda pro interni informace aplikace. Me-
toda $__GET naproti tomu predavé informace pfimo v URL adrese [32]. Po
potvrzeni formulare vyuzivajici tuto moznost se vyplnéna data zobrazi v URL
adrese. Autor tento zpusob vyuzil pti strankovani, protoze pri prechazeni mezi
strankami docilil jednoduchého predani informace v podobé odkazu na tu
stranku, na kterou uzivatel klepnul. Na ukézce kédu [I0] autor uvad{ k nahléd-
nuti URL z lokalniho testovani, kde lze vidét proménnou action s hodnotou
pdfParse a proménnou page s hodnotou 1, coz dohromady urcuje, jakym zpu-
sobem ma aplikace dany obsah strankovat a na jaké strance z celého obsahu
se uzivatel momentalné nachazi.

Obé hodnoty jsou v aplikaci kontrolovany. Hodnota page na to, zda se
jednd o cislo, a hodnota action na to, zda jde o jednu ze t¥i aplikaci znamych
hodnot. Pti nerozpoznani spravnych hodnot aplikace bud ohlasi chybné URL
(pro chybu v proménné action), a nebo zobrazi pouze obsah stranky 1 a vnitiné
si zapamatuje, ze hodnota proménné page je 1.
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function inputCheck($data) {
$data = trim($data);
$data = stripslashes($data);
$data = htmlspecialchars($data);
return $data;

Ukézka kédu 9: Ochrana proti XSS ttoku

http://localhost/.../index.php?action=pdfParse&page=1

Ukézka kédu 10: Predéni $ GET proménnych

4.2.2.2 SQL Injection

SQL Injection znamena ttok na databdzi prostrednictvim vstupu aplikace,
naptiklad opét vstupu textového. Jde o vstup v takové podobé, ktera predpo-
klada zpracovani v SQL (MySQL) jazyce. Chytrym vstupem za znalosti to-
hoto jazyka pak ttocnik miize zadat informace naptiklad pro zobrazeni vsech
zdznamu z databéze, kdy pouzije vzdy pravdivé tvrzeni pro SQL (MySQL)
klauzuli WHERE [33].

Obranou pred takovym typem ttoku mizou byt predpripravené dotazy.
Myslenkou této technologie je pfipravit dotaz pro databazi s do¢asnymi pro-
ménnymi, do kterych budou vlozeny pravé, jiz zkontrolované, proménné. Kazdy
parametr se do pripraveného dotazu prilozi metodou bindParam, alespon co
se tyka tridy PDO, ktera implementuje rozhrani mezi PHP aplikaci a data-
bazovym serverem [34]. Autor vyuziva tfidu PDO pro komunikaci s webovym
serverem, ovSem nekontroluje vstup od uzivatele proti databazi. Jedind data,
ktera figuruji v MySQL dotazech pouzitych autorem pro béh aplikace, jsou dui-
véryhodnd data ze serveru arXiv. Autor presto, pro opatrnost, predpripravené
dotazy vyuziva a pro ilustraci uvadi metodu na vlozeni ¢lanku do databéze
na ukézce kédu [[1l z rozhrani IrssHandler.
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public function insertNewArticleQuery($link, $title, $authors,

—

$summary, $msc, $relevancy, $pdfFlag) {

$this->handler->query(’ INSERT INTO article (
path, title, authors, summary,
classes, relFlag, pdfFlag, rssFlag

) VALUES (

:1link, :title, :authors, :summary,
:msc, :relFlag, :pdfFlag, 1

EDK

$this->handler->bind ("
$this->handler->bind ("
$this->handler->bind ("
$this->handler->bind ("
$this->handler->bind ("
$this->handler->bind ("
$this->handler->bind ("

:1link", $1ink);
:title", $title);
:authors", $authors);
:summary", $summary);
:msc", $msc);
:relFlag", $relevancy);
:pdfFlag", $pdfFlag);

$this—>handler->execute();

Ukézka kédu 11: Ochrana proti SQL Injection

4.2.3 Vytvareni vlastnich RSS zdroja

Na konec préce si autor pripravil ukdzky koédu[12]a[I3]z rozhrani IpdfHandler,
ve které je uveden zpusob, jakym autor vytvari z aktualniho arXiv matema-
tického RSS zdroje vlastni, MSC dotazem omezeny zdroj.

Na ukézce si lze vSimnout prace s RSS jmennymi prostory, které je potieba
registrovat prakticky v kazdé trovni zanoteni, atributy uzli nevyjimaje. Déle
si lze vSimnou Sipkové konvence SimpleXML objektti, kterda umoznuje snadny
pristup k uzlim a atributim dokumentu.

Funkce na ukézkach, function removeItemNodes(rssHandle,urlvnt),
s parametry zdrojového RSS souboru a asociovaného pole obsahujiciho nerele-
vantni ¢lanky pro pravé prihlaseného uzivatele, vytvori vysledny profiltrovany
RSS soubor.
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4.2. Zdrojové kédy a skripty

function removeltemNodes($rssHandle, $urlvnt) {
//article count minus channel and items children (-2)
$count = $rssHandle->count() - 2;

for( ;$count > 0; --$count) {
foreach ($urlvnt as $arr) {
if (!strcmp((string)$rssHandle->item[$count-1]->1ink,
— S$arr[’article’])) {
unset ($rssHandle->item[$count-1]->{03}) ;
break;
+
}
+

Ukéazka kédu 12: Vytvareni vliastniho RSS zdrojel

//Multiple namespace registration while going through the PDF
— graph

$Seq = $rssHandle->channel->items->children

— (http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#’) ;

$1is = $Seq->children

— (http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#’) ;

$cnt = $1lis—>count();

while($cnt) {
$attr = $lis[--$cnt]->attributes
< (http://www.w3.0org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#’)->resource;

foreach ($urlvnt as $arr) {
if (!strcmp((string)$attr[0], $arr[’article’])) {
unset ($1is[$cnt]->{0});
break;

Ukéazka kédu 13: Vytvareni vlastniho RSS zdroje2
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KAPITOLA 5

Testovani

Aplikace bézi na adrese http://185.8.165.84/msc/.

5.1 Filtrovani ¢lanku

Po dobu tri dnt byly predmétem testu t¥i uzivatelé. Kazdy z nich mél nasta-
veny MSC dotaz a kazdy den, po dobu tri dnti, se kazdému automaticky tésné
po 4:00 ranni vytvarely filtrované RSS zdroje. Nastaveni bylo néasledujici:

Ul: Uzivatell mél nastaven dotaz 20E18.
U2: Uzivatel2 mél nastaven dotaz 22FE43.
U3: Uzivatel3 mél nastaven dotaz 60G55,83C45,05C83.

Vysledkem testu méla byt tispésnost filtrujiciho algoritmu, a tedy schopnost
spravné vyhodnotit relevanci ¢lanku. Vysledné tspésnost byla 100 %.

5.2 Zalozeni uzivatele

Predmétem testii se stal i proces registrace nového uzivatele a naslednd tspés-
nost akci moznych s registrovanym tc¢tem. Testovanim prosly formulafe pro
registraci, prihldseni, zapomenuté heslo a zménu hesla. Autora zajimala prede-
vs$im funkcénost téchto akci, ale také emailové notifikace, které akce registrace a
zapomenuté heslo generovaly. Uspésnost obdrzeni notifikaci byla 100 %, aniz
by notifikace spadly do spamu. VSechny formulaie také poskytovaly imple-
mentované sluzby v plném rozsahu.

5.3 Cas béhu

Pri sledovani stejnych uzivatelt jako v prvni sekci této kapitoly byla otes-
tovana i casovd narocnost aplikace. Pri tfidennim testovani bylo zjisténo, ze
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v zavislosti na velikosti zdrojového RSS souboru, trva jeho stazeni a ulozeni
mezi 7 a 22 vtefinami. Sledované Casové rozpéti je pomérné velké z diavodu
velkého rozpéti poc¢tl ¢lankl obsazenych v danych RSS zdrojich. Pocty ¢lankt
se pohybovaly mezi 182 a 342.

S ¢asem béhu souvisi i délka stahovani metadat jednotlivych ¢lanki z pi-
vodniho zdroje. Pristup ke vsem ¢lanktm ptes ArXiv API, popisovaném v pod-
sekci 2.4.1.1, zabral mezi 102 a 200 vtefinami. Do uvedenych ¢asti jsou zapoci-
téana pripadnd zdrzeni, kdy aplikace musi stahovani nebo jinou akei (napriklad
ptistup do databdze) opakovat kvuli netspésnému pokusu.

5.4 Mira oznaceni MSC kédy

Béhem testovani autor také zjistil, ze dvou nahodnych po soubé jdoucich RSS
zdroij_g] (dny 16.5.2016 a 17.5.2016), které obsahovaly celkem 524 c¢lanki, ze
pomér ¢lanku, které maji MSC klasifikaci zadanou pouze ve zdrojovém PDF
souboru, ku poc¢tu vSech ¢lanku je priblizné 11 %. Pomér ¢lanku, které nemaji
vyplnénou MSC klasifikaci na jejich piislusné HTML strance, ku poctu vsech
¢lankt je pak priblizné 53%.

5.5 ReSeni chyb

Velmi dilezité bylo zajistit automatickou funkénost spousténi aplikace v 4:00
bez dalsiho pri¢inéni. Z toho duvodu si aplikace musi umét poradit s pripad-
nymi problémy naptiklad se stahovanim souboru nebo zapisovanim do data-
baze. Dané cCasté problémy byly osetfeny pomoci navratovych kéda funkei a
jejich vyuziti pro indikaci ukonc¢eni while cyklid, do kterych jsou tyto tseky
kédu obaleny.

8http://export.arxiv.org/rss/math
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Zaver

V ramci prace autor vypracoval analyzu s dirazem na rozbor existujicich
feseni a popis zdroji dat. V kapitole Analyza autor definoval zakladni pojmy
pro praci, porovnal stavajici feseni podobnych problémii s vysvétlenim jejich
pristupd a popsal hierarchii a zpusob uloZeni zdrojovych dat pro aplikaci —
¢lanki. Analytickd ¢dst v neposledni fadé predstavuje problém, ktery ovlivnil
navrh a implementaci TfeSeni, a to znemoznéni automatizovaného stahovani
zdrojovych PDF dokument.

Autor déle vytvoril ndvrh feSeni s pomoci UML diagramt a vystupem
v podobé prototypu. V kapitole Navrh také definoval funkéni a nefunkéni po-
zadavky na aplikaci, které nakonec splnil, byt s omezenimi danymi problémem
predstavenym v kapitole Analyza. Popis toho, nakolik a jakym zptusobem prace
tyto pozadavky pokryla, je poskytnut v kapitole Implementace. V neposledni
radé autor predstavil i pozadavky na uzivatele aplikace.

Kapitola Implementace obsahuje popis pouzitych technologii a konkrétni
ukazky feseni uréitjch tloh v ramci aplikace. Casté ukazky zdrojového kédu
dokumentuji praktickou ¢ast prace.

Cil prace byl splnén, byt ne tak, jak by si autor prace predstavoval. Pro-
blém zkodumentovany v kapitole Analyza znamena znemoznéni automatizo-
vaného pristupu k PDF dokumentiim z archivu arXiv.org. Piistup k PDF
dokumentim byl tedy nakonec implementovan manualni, kdy uzivatel apli-
kace, pro moznost rozboru PDF soubort aplikaci, musi tyto dokumenty sam
stahnout a nahrat do urcené slozky. Aplikace dél jiz umi soubory ve spravné
slozce automatizované parsovat. Zbytek cilit byl autorem implementovan dle
jeho predstav.

Prace pocitda s moznym budoucim rozsifenim predevsim ohledné mnoziny
dat, kterou by aplikace mohla filtrovat. Dale by v budoucnu mohl byt vypra-
covan navrh bohatsiho grafického rozhrani s vétsi moznosti zapojeni uzivatele,
a to napriklad v podobé specifictéjsiho zadéni dotazu (kombinace metadat).
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

HTML Hypertext markup language

XML Extensible markup language

RSS RDF Site Summary (pro RSS 1.0)

XSS Cross site scripting

UML Unified Modeling Language

SGML Standard Generalized Markup Language
RDF Resource Description Framework

URI Uniform Resource Identifier

CSS Cascading Style Sheets

PHP PHP: Hypertext Preprocessor

RDBMS Relation DataBase Management System
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE..ooviin i e struény popis obsahu CD

src

timpl ................................... zdrojové kbédy implementace
thesis .vvvvvviiiiiinnnnn. zdrojova forma préace ve formatu KITEX

L= v PP text prace

pr_frejisyn_bohdan_2015.pdf .......... text prace ve formatu PDF
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